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摘要 
本專題是設計一個停車場出入口感應裝

置查看是否有違規的車輛，像是判別此車證是

否符合該停車場所屬的車證，或是偵測有未申

請車證而進入該停車場的車，透過管理端的監

控，隨時掌握最新資訊與訂定相關罰責，希望

能遏止違規的情形發生。本研究應用 RFID、

紅外線感測技術、資料庫和 PHP結合，來實現

這停車場出入口的感測識別裝置。 
 

1. 前言 
每日進出校園多輛車輛，無法一一辨識身

分，停車問題一直造成師生與承辦人員的困

擾。因此為了能更有效率的掌握學校停車記

錄、正確的進出車輛管理、方便統計、減少人

力資源是我們的目的。然而校園位於山坡上，

進入停車場的緩衝區有限。假設用柵欄方式管

制，可能會造成堵塞發生。因為現況，出現了

許多違規的案例，其中就是停到與自己車證不

符合的停車場最多，其次則是未申請車證而到

處亂停。因此我們想用一個不用柵欄的方式來

確保有無違規，結合紅外線與 RFID 感應器還

有攝影的監控，並充分運用到後端的資料庫系

統，以確保降低違規的情形發生，也能替學校

省下一些人力。 

 

 

2. 系統開發 

 

2.1 環境架設 

本專題的設計理念如圖 2.1.1 所示，將車

輛右側貼上可讓 RFID 感測的 Tag 取代傳統車

證，讓系統能自動感應車證。停車場預設只有

一個單向出口及入口，方便 RFID 及紅外線感

測車輛進出。本專題感應部分有 RFID、紅外

線偵測，當有車進入 RFID 即感應車上的標

籤，並傳輸資料到電腦資料庫去做車證是否違

規的判斷。如果該車輛沒有車證，紅外線感應

到將會傳送訊號至電腦，電腦再觸發相機拍

照，並將違規紀錄傳送至網頁後端。若車證的

條件不符合該停車場，資料庫的資料紀錄則會

傳送至學生端頁面以供違規者查詢違規紀錄。 

 

 
圖 2.1.1 情境架構圖 

 

2.2 流程圖 

流程圖如圖 2.2.1 所示，當有車輛騎進停

車場時，Reader卻沒讀到 Tag值，並且被紅外

線偵測有車輛經過，程式將會判定此經過的車

輛為無車證，並執行拍照與發出警報聲；反

之，有讀到 Tag時將會判斷是否屬於此停車場

的車證， 於後端做後續的處理，並將資料顯

示於網頁上。 

 

 
圖 2.2.1 流程圖 
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網頁架構圖如圖 2.2.2所示。 

 

 
圖 2.2.2 網頁架構圖 

 

3. 系統介紹 
 

3.1 硬體 

3.1.1. Arduino： 

Arduino 控制板接腳位置如圖 3.1.1 所

示。直流電壓 7V~12V和 USB插孔為 Arduino

控制板之外接電源插孔。本專題因為需要由電

腦傳送資料至 Arduino 控制板，所以電源插孔

以 USB為主。接腳 0~13為數位輸出、輸入腳

位，可供紅外線發射與接收器、RFID 等各種

通訊模組。 

 

 
圖 3.1.1 Arduino控制板 

 

3.1.2. 紅外線： 

紅外線感測器有分主動式和被動式兩

種。外線動作感測器是屬於被動式的紅外線裝

置，感應器本身不會發射紅外線光束，而另一

種則是會發射紅外線光束的主動式紅外線感

測器。主動式紅外線感測器常用於物體的偵

測，例如自動沖水小便斗或感應式水龍頭，還

有避障自走車等。 

 

主動式紅外線感測器可分為「反射型」和「遮

光型」兩種。如下圖所示，所謂反射型紅外線

感測器（如圖 3.1.2），是把接收器與發射器並

排，讓發射器不斷發出紅外線光束，當接收器

收到反射過來的光線時，表示前方有物體或障

礙物。 

 
圖 3.1.2反射型紅外線示意圖 

 

而所謂遮光型紅外線感測器，則是把接收器與

發射器安置在兩端，兩者相對，發射器一樣不

斷發出紅外線光束，當光線被遮擋時，就表示

中間有物體或障礙物，如圖 3.1.3 所示。 

 

圖 3.1.3遮光型紅外線示意圖 
 

Arduino 控制板結合紅外線模組如圖 3.1.4 所

示。Arduino 控制板可與其相關模組進行堆疊

安插，只需要注意接腳位置即可直接安插結

合。 

 

 
圖 3.1.4紅外線接腳示意圖 

 

本專題使用反射式主動的紅外線（如圖

3.1.5），來感應是否有車輛通過入口與出口，

http://www.dfrobot.com/wiki/index.php/File:Sen0143_connect.png


假如車證感應那邊沒有感應到資料的時候，卻

被紅外線偵測到有物體通過，那將會識別成無

車證者闖入停車場，因此也需要將感測到有無

車輛經過的資料。 

 

 

 

 
圖 3.1.5 

紅外線感測裝置 

SHARP GP2Y0A41SK0F 

 

3.1.3. RFID感測器： 

RFID 即 射 頻 識 別 Radio Frequency 

Identification 的縮寫。常稱為感應式電子晶片

或近接卡、感應卡、非接觸卡、電子標籤、電

子條碼，等等。 

 

最基本的 RFID系統由三部分組成： 

(1) 標籤（Tag）：由耦合元件及芯片組成，每

標籤具有唯一的電子編碼，附著在物體上

標識目標對象，如圖 3.1.6。 

(2) 閱讀器(Reader)：如圖 3.1.7 所示，能讀取

（有些也能寫入）標籤信息的設備，可設

計為手持式或固定式。 

(3) 天線(Antenna)：在標籤和讀取器間傳遞射

頻信號。 

 
圖 3.1.6 RFID電子編碼 

 

 
圖 3.1.7 RFID Reader 

 

RFID 的應用非常廣泛，目前典型應用有動物

晶片、汽車晶片防盜器、門禁管制、停車場管

制、生產線自動化、物料管理。 RFID標籤有

兩種：有源標籤和無源標籤。 

 

RFID 標籤可依據電力來源、使用頻率、以及

存取方式來做分類、分類如下： 

(1) 電力來源(以電池的有無區分) 被動式、半

被動式、主動式 

(2) 使用頻率(以運作頻率區分) 低頻、高頻、

超高頻、微波 

(3) 存取方式(以標籤可讀寫性區分) 唯讀、一

寫多讀、可讀寫 

 

RFID的特性： 

(1) 可重複讀寫 

(2) 可一次讀取多個 

(3) 微型化形狀多樣化 

(4) 耐磨損/耐環境性 

(5) 重複使用性 

(6) 料記憶容量大 

而我們這次使用的模組則是屬於高頻的(圖

3.1.8)，RFID具有以上的特性,不僅能減少人力

資源,還能重複利用減少資源的耗損,在各方面

應用的也越來越多,未來的 RFID將會融合到日

常生活中的大小事。 



 
圖 3.1.8 RFID分類 

 

3.1.4. 攝影機＆警報器： 

攝影機（如圖 3.1.10）的主要用途是像馬

路上的違規攝影機的方式，用閃光燈或是聲響

告知車主已經違規，且記錄該車牌號碼與車

型，以利於管理者對此違規車輛做追查的動

作。啟動攝影的條件是在 RFID 感測器與紅外

線感測器回傳給電腦的資料做判斷之後，再交

由程式來控制拍照，並且將拍完的照片回傳到

電腦已存證據之用。 

 

 
圖 3.1.10 WEBCAM 

 

3.2 軟體 

3.2.1. MySQL資料庫： 

將申請車證者的所有資料，建構再分別對

應的資料區塊中，並把 Tag碼依序配置，完成

一系列有申請車證者的資料，內容將有班級、

學號、姓名、申請之停車場、進出入的時間點

等資訊，以利網頁顯示時的資料完整確切度，

還有作為判別車證資料的來源端之用。 

 

3.2.2. PHP網頁程式： 

抓取資料庫資料，顯示於管理介面是否有

違規紀錄與違規時間和相關罰責，亦可查詢自

己的車子甚麼時候有停到停車場等其他資訊。 

當然除了顯示資料庫的內容之外，違規判斷程

式也將在 PHP中執行，一開始先利用程式來做

接收 Reader讀取的資料，把抓取出來的資料傳

送至 PHP，判別是否屬於該停車場的車證，如

果是屬於該停車場，就將資料確實顯示在學生

停車資訊的網頁中，以及管理者頁面以便監控

查詢；如果不是，則會將資料顯示在違規頁面

當中，清楚記下時間與地點。 

4. 專題成果 
 

4.1 實體模型 

停車場模型(如圖 4.1.1)： 

 

 
圖 4.1.1停車場模型 

 

停車場出入口的RFID感應裝置與照相機(如圖

4.1.2)： 

 

 
圖 4.1.1停車場出入口模型 

 

4.2 功能展示 

4.2.1. 管理端功能展示 

管理者首頁：可進行註冊車證、隨時查看

有無違規者進入、停車場的進出狀況、各個停

車場申請學生的詳細資訊。(如圖 4.2.1) 

 

 
圖 4.2.1管理者首頁 

 

註冊車證功能：可新增一筆申請車證的詳細資

訊，預設密碼為該申請人的車牌，申請人爾後

可在自己的頁面做密碼的更改。(如圖 4.2.2) 



 
圖 4.2.2申請介面 

 

停車場註冊名單：藉由註冊車證中停車場的分

配，依序在各個停車場顯示已註冊車證者的詳

細資訊，以方便做查詢。(如圖 4.2.3) 

 

 
圖 4.2.3 名冊介面 

 

進出名單：此功能可及時監控該停車場目前有

誰在幾點幾分進入停車場，當有機車出去時，

則馬上刪除該筆進入資訊。(如圖 4.2.4) 

 

 
圖 4.2.4 進出名冊 

 

違規名單：此功能可以即時看到有車證者，停

到不屬於自己停車場的名單，以及其時間與地

點。當如果有收到繳費通知時，則可以勾選罰

款繳交，告知當事人已收到罰款。(如圖 4.2.5) 

 

 
圖 4.2.5 違規名冊 

 

4.2.2. 學生端功能展示 

學生端首頁：已申請車證者可擁有自己的

學生頁面，裡面可以查看到目前該停車場車位

剩餘的情形，以及本身有無違規紀錄。(如圖

4.2.6) 

 

 
圖 4.2.6 學生端首頁 

 

詳細資料：可察看自己進入的時間以及基本資

訊。(如圖 4.2.7) 

 

 
圖 4.2.7 學生端詳細資料 

 

更改密碼：由於註冊車證時是以車牌當為預設

密碼，使用者可在這自行做變更。(如圖 4.2.8) 

 

 
圖 4.2.8 學生端更改密碼 

 

違規紀錄：可察看自己違規時間、地點以及繳

交情況。(如圖 4.2.9) 

 



 
圖 4.2.9 學生端違規紀錄 

 

 

4.2.3. 有車證模擬 

首先將已置入 Tag且為申請此停車場車證

的機車模型，由入口處模擬機車經過時的情況

(如圖 4.2.10)。 

 

 
圖 4.2.10 有車證模擬進入 

 

此時 Reader會讀取 Tag的資料並進行比對，並

且管理者的進出名單頁面會即時的顯示此機

車進入的時間、地點、學生資訊(如圖 4.2.11)。 

 

 
圖 4.2.11進入後管理者介面 

 

學生端頁面也會記錄進入的時間與地點(如圖

4.2.12)。 

 
圖 4.2.12 學生端資訊 

 

停車場原本有 10 個車位，因為進入了一台機

車，故剩餘 9個車位(如圖 4.2.13)。 

 

 
圖 4.2.13 進入後學生介面 

 

接著由出口處模擬機車離去時的情況(如圖

4.2.14)。 

 

 
圖 4.2.14有車證模擬離去 

 

此時在管理者頁面的進出名單中，出去的機車

資訊將會被消除，也表示目前該停車場沒有機

車停放(如圖 4.2.15)。 

 

 



 
圖 4.2.15離去後管理者介面 

 

此時學生頁面上的剩餘車位也會回到 10 個(如

圖 4.2.16)。 

 

 
圖 4.2.16 離去後學生介面 

 

4.2.4. 有車證違規模擬 

此情況為有申請車證，但卻進入了不是自

己申請的停車場，當他進入這停車場時，管理

者端的進出名單上會看到屬於第 4停車場的人

進來了，也會顯示時間與學生資訊 (如圖

4.2.17)。 

 

 
圖 4.2.17 記錄停錯資訊 

 

管理者的違規名單上有顯示一筆違規資料(如

圖 4.2.18)。 

 

 
圖 4.2.18 管理者端違規紀錄 

 

點進去後可以看到違規者的雞奔資訊以及進

入的時間和違規地點，若有收到繳交的罰款，

可以勾選確認(如圖 4.2.19)。 

 

 
圖 4.2.19 詳細違規紀錄 

 

學生頁面上的違規紀錄也會新增一筆資料，有

進入的時間、地點以及罰款繳交的狀態(如圖

4.2.20)。 

 

 
圖 4.2.20 學生端違規紀錄 

 

4.2.5. 無車證模擬 

當沒有車證的機車經過時，相機將會自動

拍下照片(如圖 4.2.21)。 

 



 
圖 4.2.21 違規拍照記錄 

 

5. 結論 
 

本系統適用於出入口緩衝區有限的停車

場，因為如果用柵欄方式管制的話，可能會造

成堵塞的現象，也會造成交通不便，當然也不

適合依序檢查車證的方式。因此本系統能更有

效率的掌握停車記錄、進出車輛管理、方便統

計、自動控制等。而未來展望，若能不藉由

Arduino 做硬體上的操作，而是用嵌入式系統

做一個模組的整合，想必更有技術上的挑戰與

成長；然而拍照方面，若能清楚拍下車牌，並

識別車牌或是自動將照片上傳到管理者端，或

許就能做出更有效的追蹤與管理，也能使整個

系統功能更加自動與完整，這些都是我們需要

探討的課題。 
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